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quired for long- te rm storage.  However ,  considerable  care 
would  be necessary  to ensure t h a t  the  e n v i r o n m e n t  does 
no t  become too dry  for seed s tored  on a long- te rm basis. 

The large var iab i l i ty  be tween  repl icat ions due to the  
small  n u m b e r  of seeds used in th is  expe r imen t  of ten  re- 
sul ted  in failure to f ind s ta t is t ica l ly  s ignif icant  differences 
be tween  means  wi th  large numer ica l  differences. How-  

ever, similar resul ts  were ob ta ined  wi th  cabbage and 
onion seed in ano the r  trial,  as well as af ter  a 7-week 
s torage per iod in this  inves t igat ion.  The differences no ted  
in th is  pape r  clearly indica te  a beneficial  influence of 
L P S  upon  shor t - l ived seeds. F u r t h e r  research on the  ap- 
p l ica t ion of L P S  to  long- t e rm conserva t ion  of seeds is 
clearly required.  

Transmiss ion  exp6rimentale d'un facteur responsable de l' intersexualit6 des mfiles chez Orchestia 
gammarellus (Pallas) 
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Summary .  Grafts  of male- in te rsex  or the lygenous  female organs induce oostegi t  d e v e l o p m e n t  in normal  males. The 
fac tor  responsible  of th is  in te r sexua l i ty  is exper imen ta l ly  t ransmissible .  I t  is no t  s t r ic t ly  specific; it  can provoke the  
appearance  of oostegi ts  in males of Talitrus saltator and  Orchestia cavimana. 

L' in te r sexua l i% des males, observ6e dans  cer ta ines  
popula t ions  de l ' amph ipode  Orchestia gammarellus (Pallas) 
a ~t6 relide 5" des anomal ies  de la p ropor t ion  des sexes l, 3: 
il existe des femelles don t  la descendance  est  const i tu6e 
d ' une  major i t6  de femelles (80 5" 85%) lorsqu'el les  sont  
61ev6es e t  croisdes 5. 17 o C. Les mgdes issus de ces femelles 
th61yg~nes sont,  en rSgle g6n6rale, in tersexu6s;  ils sont  
caract6ris6s par  la possession d 'oost6gi tes  et  de gna tho-  
podes  anormaux ,  5" lobe juvenile  pe r s i s t an t  g. Chez Or- 
chestia gammarellus, ces anomalies  sont  thermosens ib les  
dans  la p lupa r t  des lign~es 4. Elles pe r s i s t en t  dans  les 
61evages ma in t enus  5" 17 ~ et  d i spara issent  t o t a l e m e n t  
5. 22~ 

La d~mons t ra t ion  du mode  de t ransmiss ion  matrocl ine  
de la th61ygdnie e t  de l ' in tersexual i% 2, 5 nous  a condui t  
6met t re  l 'hypoth&se de l ' exis tence d ' u n  fac teur  fdmini- 
s an t  the rmosens ib le  qui sera i t  responsable  de la th61y- 
g~nie des femelles et  de l ' in tersexual i t6  des males. Pa r  des 
exp6riences & i m p l a n t a t i o n  ou d ' in jec t ion  de b roya t s  
d 'organes ,  nous  avons  cherch6 5" savoir  si ce fac teur  peu t  
8tre t r ansmis  g des males normaux ,  c ' es t  5" dire si l 'on 
peu t  induire  chez ceux-ci  l ' appar i t ion  d 'oost~gites.  Un  
r~sul ta t  posi t i f  cons t i tuera i t  un pu i ssan t  a r g u m e n t  en 
faveur  de l 'exis tence e t  de la na tu re  infectieuse de l ' agen t  
I6minisant .  

Matdriel et mdthodes. Divers  organes  ou b roya t s  d 'or -  
ganes  de males intersexu6s (testicules, g landes  andro-  
g~nes, muscles,  h6molymphe)  e t  de femelles th61yg~nes 

(ovaires) sont  implant6s  ou inject6s dans  des males nor-  
m a u x  de m~me esp~ce ( implanta t ions  homosp6cifiques).  
Des imp lan ta t ions  h6%rospdcif iques on t  6% r6alis4es chez 
Orchestia cavimana et Talitrus saltator. Les implan ta t ions  
d 'o rganes  son t  %alisdes 5. l 'a ide de brucelles fines, les in- 
ject ions  effectu6es avec des ser ingnes H ami l t o n  No 701; 
5 5" 10 ~,1 de b ro y a t  dilu6 (20 ovaires dans  250 bd d 'eau  de 
mer  g/a) sont  injec%s dans  chaque  receveur.  

Pour  chaque  sdrie expdr imenta le ,  des t~moins on t  6t6 
r6alisds en gref fan t  ou en in j ec t an t  des organes homo-  
logues d ' ind iv idus  normaux ,  afin d 'd l iminer  l 'hypothSse  
d 'une  influence de l ' imp lan ta t ion  ou de l ' inject ion.  Les 
op~rds sont  61evds isol6ment  en enceinte  the rmos ta t6e  
5" 17 ~ 

Rdsultats. A) I m p l a n t a t i o n s  homosp6cif iques.  Le Ta- 
bleau indique  les r6sul tats  observ6s pour  chaque  type  
& i m p l a n t a t i o n  ou d ' in iec t ion .  

Nous cons ta tons  que des males n o r m a u x  p eu v en t  ac- 
qu6rir des oost6gites lorsqu' i ls  regoivent  des implan t s  
p r o v e n a n t  de males intersexu6s ou de femelles th61y- 
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R~sultat des implantations ou injections d'organes de mfiles in'tersexu~s on de femelles th~lyg~nes dans des mfiles normaux. 

Nature de l'organe implant~ 

Glande Testicule Muscle Sang Ovaire 
androgbne 

No. de receveurs 
No. de survivants 4 mois aprbs l'op6ration 
No. d'individus ayant diffdrenci6 1 ou plusieurs oost4gites 
Cas positifs (%) 

30 27 30 30 31 
24 24 29 21 31 

8 10 10 9 15 
33,3 41,6 34,5 42,8 48,4 
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g~nes. La  n a t u r e  de l ' o rgane  uti l is6 semble  indif f6rente ,  
pu i sque  nous  o b t e n o n s  des cas posi t i fs  darts les 5 s6ries 
d ' exp6r iences  e t  que  les pou r cen t ages  de r6ussi te  son t  
t ou jou r s  tr~s voisins.  Ce p o u r c e n t a g e  est  16g~rement su- 
p6r ieur  lors des in jec t ions  de b r o y a t s  d ' ova i r e s  de femelles 
th61yggnes. Les r6su l t a t s  des t 6moins  on t  toujom-s 6t6 
n~gat i fs :  les i m p l a n t a t i o n s  d ' o rganes  p r o v e n a n t  de m~les 
n o r m a u x  son t  incapab les  d ' i n d u i r e  le d6ve lopperoen t  
des oost6gi tes  chez les males  n o r m a u x ;  il e n ~ s t  de h i , m e  
pou r  les in jec t ions  de b r o y a t s  d ' ova i r e s  de femelles nor-  
males.  

Ces exp6riences  d 6 m o n t r e n t  que le fac teur  responsab le  
de la d i f f6rencia t ion  d 'oos t6gi tes  chez les males  in te r -  
sexu6s p e u t  6tre t r a n s m i s  e x p 6 r i m e n t a l e m e n t  ~ des males  
n o r m a u x ;  ceux-ci  acqu ig reo t  l ' une  des ca rac t6r i s t iques  
morpho log iques  des in tersexu6s .  E n  g6n6ral, la forme des 
g n a t h o p o d e s  n ' e s t  pas  modifi~e;  d a n s  3 cas s eu l emen t  ces 
g n a t h o p o d e s  on t  6volu6 vers  la forme des g n a t h o p o d e s  de 
males  in tersexu6s .  

Une  exp6r ience e o m p l 6 m e n t a i r e  m o n t r e  que  les organes  
des males  t r ans fo rm6s  en  in te rsexu6s  p e u v e n t  ~ leur  t o u r  
indu i re  l ' a p p a r i t i o n  d 'oos t6gi tes  chez des males  n o r m a u x .  
Des oost6gi tes  se son t  diff6renci6s qnel  que  soit  l ' o rgane  
i m p l a n t 6  : 6 cas posi t i fs  sur  11 avec  les i m p l a n t s  de g tande  
androg~ne,  8/12 avec  des i m p l a n t s  tes t iculai res ,  1/10 avec  
des i m p l a n t s  de muscles,  1/8 avec  des i m p l a n t s  de v6si- 
cules s6minales,  soi t  u n  t o t a l  de 16/41. Le pou r cen t age  
m o y e n  de r6ussi te  (39%) est  tr~s vois in  de celui  o b t e n u  
dans  la p remie re  exp6r ience (40%). Nous  pouvons  con- 
clure de ce t te  exp6r ience que le f ac teu r  responsab le  de 
l ' i n t e r sexua l i t6  es t  capab le  de se mul t ip l i e r  dans  des 
males  n o r m a u x .  

B) I m p l a n t a t i o n s  h6t6rosp6cif iques.  Af in  de d 6 t e r m i n e r  
si le f ac teu r  responsab te  de l ' i n t e r sexua l i t6  es t  sp6cifique, 
des exp6riences  ana logues  ou t  6t6 r~alis6es en u t i l i s an t  
c o m m e  receveurs  les males  de d e u x  espgces off l ' in te r -  
sexual i t6  des carac t~res  sexuels  ex t e rnes  n ' e s t  pas  connue  : 
Orchestia cavimana et  Talitrus saltator. 

Chez Talitrus saltator, nous  avons  observ6 11 cas po- 
sit ifs sur  13 et  19 sur  26 chez Orchestia cavimana. La  pro-  
po r t i on  de cas posi t i fs  est, dans  les deux  espSces, sup6- 
r ieure  A celle o b t e n u e  chez Orchestia gammarellus. Des in- 
dices d ' u n e  plus for te  in te r sexua l i t6  se son t  mani fes t6es  
chez O. cavimana: les g n a t h o p o d e s  de q u a t r e  in te rsexu6s  
e x p 6 r i m e n t a u x  se son t  d6diff~renci6s et  on t  6volu6 vers  
une  forme in te rm6dia i re  en t re  la fo rme male  et  la forme 

femelle;  d ' a u t r e  p a r t  les oost6gi tes  de ces in te r sexu6s  o n t  
d6velopp6 des soles juv6ni les ,  ce qu i  n ' a  j ama i s  ~t~ ob-  
serv6 chez  les in te rsexu6s  d'Orchestia gammarellus. 

Discussion. Ces exp6r iences  r en fo rcen t  l ' hypo th~se  de 
l ' ex i s tence  d ' u n  f ac t eu r  6pig~n6tique responsab le  de l ' in-  
t e r sexua l i t6  des males.  Elles d 6 m o n t r e n t  que ce f ac t eu r  
poss~de u n  pouvo i r  in fec t i eux  et  qu ' i l  n ' e s t  pas  localis6 
dans  les gonades .  Les i m p l a n t a t i o n s  h6t6rosp6cif iques  
i n d i q u e n t  une  absence  de sp~cificit6 du facteur ,  au  moins  
en t re  esp~ces voisines.  

L ' a s p e c t  p a r a d o x a l  du d 6 v e l o p p e m e n t  d 'oos t6gi tes  chez 
des males  n o r m a u x  doi t  8tre soulign6. Chez Orchestia 
gammarellus, la d i f f6rencia t ion  des oost6gites  n ' e s t  pas  
u n  carac t~re  sexuel  n e u t r e  inhib6  pa r  la g lande  androg~ne.  
De n o m b r e u s e s  exp6riences  6 on t  d6mon t r6  que la pr6- 
sence des ovai res  es t  ind i spensab le  A la d i f f6rencia t ion  des 
oost6gi tes :  ceux-ci  ne  se d i f f6rencient  j a m a i s  s p o n t a n 6 -  
m e n t  chez des males  priv6s de g landes  androggnes ,  ma i s  
a p p a r a i s s e n t  aprSs l ' i m p l a n t a t i o n  d ' u n  f r a g m e n t  d 'ova i re .  
Nous  r e t rouvons ,  lors de nos  exp6riences,  u n  r6 su l t a t  
d6j 5. observ6  pa r  CHARNIAUX-COTTON 7: les g landes  and ro -  
g~nes des males  in te r sexu6s  p e u v e n t  indu i re  l ' i n te r -  
sexual i t6  chez des males  n o r m a u x .  Cet te  ac t ion  p e u t  
d i f f ie i lement  6tre impu t6e  A des anomal ies  de l ' h o r m o n e  
androgSne  comme le conc lua i t  CHARNIAUX-COTTON 8, 
pu i sque  d ' a u t r e s  o rganes  de males  in te rsexu6s  ou de 
femelles th61yg~nes on t  la m~me act ion.  

On p o u r r a i t  suppose r  que le f ac teu r  i n t e r s e x u a l i s a n t  
agi t  an  n i v e a u  de la g lande  androggne  et  de l ' appa re i l  
g6ni ta l  in situ.  Toutefois ,  des obse rva t i ons  pr61iminaires 
i n d i q u e n t  que la pr6sence des g landes  androg~nes  et  des 
tes t icules  a u t o c h t o n e s  n ' e s t  pas  n6cessaire  ~ la diff6ren-  
c ia t ion  des oost6gites.  Celle-ci a 6t6 observ6e aprSs l ' in -  
j ec t ion  de 5 ml  de b r o y a t  de muscles  de males  in te r sexu6s  
dans  des males  pr iv6s  de leurs g landes  androg6nes  ou 
de leurs  test icules .  

A t i t r e  d ' hypo th8se ,  on p e u t  pense r  que le f ac teu r  
responsab le  de l ' i n t e r sexua l i t6  agi t  d i r e c t e m e n t  au  n iveau  
des cellules 6pith61iales i n t e r v e n a n t  dans  la f o r m a t i o n  des 
oost6gites .  

6 H. CHARNIAUX-COTTON, in Organogenesis (Eds. H. DE HK&N and 
H. UNSPRUNG; Holt, Rinehart and Winstin, New York 1965), p. 701. 
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s H. CRARNIAUx-CoTTo~r Bull. Soe. Zool. 87, 338 (1962). 
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Summary. A l t h o u g h  r e q u i r e m e n t s  for t r a n s f o r m a t i o n  in Branhamella catarrhalis are qu i te  complex,  D N A  syn thes i s  
does n o t  a p p e a r  to  be  one of these  needs,  as i nd ica t ed  b y  tile i nab i l i t y  of nal id ix ic  acid to in te refere  w i t h  t r a n s f o r m a t i o n .  
Exogeneous  sources of energy,  such  as c A M P  a n d  cGMP, also fai led to enhance  f requency ,  sugges t ing  cells m a y  ac t ive ly  
engage in  ene rgy  p r o d u c t i o n  to  ach ieve  u p t a k e  of DNA,  or lack a t r a n s p o r t  m e c h a n i s m  for these  compounds .  

P rev ious  r epor t s  2,a h a v e  s h o w n  t h a t  Branhamella ca- 
tarrhalis ( former ly  k n o w n  as Neisseria catarrhalis 4) t r a n s -  
f o r m a t i o n  can  be i n h i b i t e d  w i t h  an t ibodies ,  va r ious  
chemica l  inh ib i to rs ,  a n d  an t ib io t ics .  These  s tud ies  h a v e  
f u r t h e r  d e m o n s t r a t e d  t h a t  B. catarrhalis t r a n s f o r m a t i o n  
is d e p e n d e n t  on:  1. p ro t e in  syn thes i s  as ev idenced  b y  
ch lo r amphen i co l  i nh ib i t i on  ; 2. s i tes p r e s en t  on  cell surface 
as sod ium pe r ioda te  and  specific an t ibod ies  in te r fe r red  

w i th  t r a n s f o r m a t i o n a l  f r equency ;  3. cell wall  f o r m a t i o n  as 
i nd ica t ed  b y  cycloserine in te r fe rence ;  a n d  4. ene rgy  as 
shown  b y  d i n i t r o p h e n o l  i n t e rven t ion .  

This  s t u d y  was concerned  w i t h  the  effects of na l id ix ic  
acid, a n  i nh ib i t o r  of D N A  syn thes i s  5, to  d e t e r m i n e  if t h i s  
a c t i v i t y  is r equ i red  for D N A  e n t r y  in th i s  sys tem.  Also, 
t he  effects of a d d i n g  an  exogeneous  supp ly  of ene rgy  
molecules,  such  as cyclic adenos ine  m o n o p h o s p h a t e  a n d  


